Ambiéncia

s problemas decorrentes do mau uso dos
processos de climatizacdo de galpdes de cria-
¢éo de frangos de corte tém ocasionado per-

das consideraveis durante todo o processo de criacdo
das aves. Estes problemas sdo provenientes da falta de
controle das varidveis ambientais, principalmente, a
temperatura e a umidade relativa do ar. Em situacées
em que hd, por exemplo, o manejo incorreto da inter-
miténcia do sistema de nebulizacdo, influenciando
diretamente o microclima interno do galpdo, pode
ocorrer desde diminui¢cdo do ganho de peso didrio,
até a mortalidade do lote.

Uma vez que as aves sdo animais que estdo em
constante troca térmica com o ambiente onde se en-
contram, frangos de corte submetidos a ambientes
com temperaturas adequadas, “desperdicam” menos
energia para se reestabelecer de situacdes de frio ou
calor e assim poderdo alcancar a produtividade ideal.
As aves tem um mecanismo que auxilia no controle
da temperatura corporal, porém este mecanismo é
eficiente somente quando a temperatura do ambiente
se encontra dentro de certos limites. Casos extremos
de variacdo ambiental impedem que as aves se ajus-
tem perfeitamente, ficando a vida do animal ameaca-
da. Todos estes fatores tornam o controle das varidveis
ambientais, dentro dos galpdes de criacdo, funda-

(onecie-se!

Maiores informagoes e detalhes sobre o uso das
tabelas estao disponiveis em v neambe. ufc br.
No site poderdo ser encontradas outras tabelas
(disponiveis para download), contendo outras
faixas de temperatura e umidade relativa, para
cada semana de idade das aves, bem como o guia
de utilizaggo. O Guia Pratico esta disponivel em
www.avisite.com.br/cet. ‘
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mental para o sucesso da atividade avicola.

Os indices de conforto térmico auxiliam na ava-
liacdo dos ambientes, quantificando e qualificando o
desconforto térmico dos animais. Identificar as zo-
nas de conforto térmico adequadas s diferentes espé-
cies minimiza os danos fisiologicos causados aos ani-
mais, melhorando seu desempenho produtivo.
Dentre os indices de avaliacdo de conforto térmico
estudados, a entalpia tem sido proposta atualmente
como o indice mais adequado para a avaliacdo do
ambiente interno de galpdes de frangos de corte, isso
porque é um indice que depende basicamente da
temperatura e da umidade relativa do ar. A entalpia
expressa a quantidade de energia presente no am-
biente e a facilidade de aquisi¢do das variaveis neces-
sarias para seu célculo facilita o seu uso por parte dos
produtores.

Para auxiliar no monitoramento do ambiente in-
terno de galpdes de criacdo de frangos de corte, atra-
vés da entalpia, Barbosa Filho et al. (2007) criaram as
Tabelas de Entalpia. As tabelas de avalia¢do pratica da
entalpia foram elaboradas com base no cilculo do
indice indicador de conforto térmico Entalpia (IEC -
Indice Entalpia de Conforto), e sdo divididas em 4
faixas: a de conforto (faixa verde), a de alerta (faixa
amarela), a critica (faixa laranja) e a letal (faixa ver-
melha). Os valores inclusos nestas faixas sdo depen-
dentes dos limites inferior e superior de conforto do

_ indice em questdo. Limites estes que foram determi-

nados com base no desenvolvimento das aves, ou
seja, baseados em cada semana do seu ciclo de criacio.

Devido a importancia do cuidado com o controle
térmico constante no ambiente de criacdo das aves, o
NEAMBE (Nucleo de Estudos em Ambiéncia Agricola
e Bem-estar Animal — UFC), atualizou as tabelas de
Entalpia de acordo com Rodrigues et. al. (2011), para
regides gue se encontram ao nivel do mar, onde a
pressao0 atmosierica € praticamente 1 atm.
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TABELA PRATICA PARA AVALIACAO DO AMBIENTE DE GALPOES DE FRANGOS DE CORTE

TABELA PRATICA PARA AVALIACAO DO AMBIENTE DE GALPOES DE FRANGOS DE CORTE

Faixa de Conforto para Frangos de corte (1% semana) - IEC de 77 a 88,3 KJ/Kg ar seco

Faixa de Conforto para Frangos de corte (22 semana) - IEC de 66,9 a 77 KJ/Kg ar seco

Temperatura (°C)

Temperatura (°C)

29 | 30 [ 31| 32 33
54,3|56,8(59,4|62,1| 64,8
65,6

33 [ 34 | 35 [ 36 [ 37 [ 38 [ 30 | 40 | 41

648 | 67,7 | 70,6 | 73,7 8 86,9 | 90,4
65,6 | 68,5 | 71,5 | 74,6 88,0 91,7
66,4 | 69,4 | 72,4 | 755 89,2 | 92,9
67,2 | 70,2 | 73,3 | 76,5 90,4 | 94,1
68,0 | 71,0 | 74,2 91,5 | 95,4
68,8 | 71,9 | 751 92,7 | 96,6
69,6 | 72,7 90,0 [ 93,9 [ 97,8
704 | 735 91,1 | 95,0 [ 99,1
712 [ 744 | 92,2 | 96,2 [100,3
72,0 [ 752 | 89,5 | 93,3 [ 97,3 [1015
72,7 90,5 | 94,4 | 98,5 [ 102,7
73,5 91,5 | 95,5 | 99,7 [104,0
74,3 | 92,6 | 96.6 [ 100,8 [ 105,2
751 | 89,7 | 93,6 | 97,7 | 102,0{106,4
75,9 107

767 |

60 [63,7]66,9]70,1[73,5 B

61 |64,3]67,5[70,8|74,2 85,3 | 89,2 | 93,3
62 |64,9]68,1]71,5]74,9]7 82,2 94,3
63 95,2
7 96,1

65 88,6 | 92,8 | 97,1

66 89,4 | 93,6 | 98,0

67 90,3 | 94,5 | 98,9

68 1911 ] 954 [ 99,9
69 92,0 | 96,3 | 100,8] 105,5 5
70 92,8 | 97,2 | 101,7 [ 106,5 | 111 6,
71 93,6 [ 98,1 [102,7 [407,5| 112,41 117.6]
72 94,5 | 99,0 [103,6 [ 108,
73 95,3 | 99,8 | 104,6 [ 109 4,5 5
74 96,1 [ 100,7 [ 105,5 11

75 97,0 [ 101,6] 106,4 [ 414,

76 07,8 [102,5

98,7 | 103,4

99,5 | 104,3 [ 1i 11 149.8]
100,3]105,2 |

101,2[ 106,0 [ 171

102,0 1069 112, |
102,8 [ 107,38 113,0] 118

103,7 |08, 9
104,5 [ AL i1
105,3 [ 110,5

100,4

A utilizacio das tabelas é instantanea, ou seja, 0s
valores do Indice Entalpia de Conforto (IEC) s&o ava-
liados para um determinado momento e isso nao
significa que estes permanecerdo constantes durante
todo o dia, ao contrario, os valores verificados dentro
do galpdo de criagdo servirdo somente para uma ava-
liagio momentidnea do ambiente interno. Assim, é
recomendavel que se faca pelo menos trés leituras ao

longo do dia, uma de manhd, outra no meio do dia_

(horéario critico) e uma no final da tarde, com estes
trés valores ja serd possivel se ter uma idéia do com-
portamento das varidveis ambientais ao longo do dia.
Quando houver suspeitas de que as aves se encontram
em condicGes de estresse térmico as leituras deverdo
ser realizadas de forma periddica, ou seja, avaliacOes
deverido ser feitas de 30 em 30 minutos, juntamente
com recursos de controle do ambiente interno do
galpdo, para que o ambiente interno do galpdo possa
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voltar novamente a se enquadrar dentro da faixa de
conforto das tabelas (faixa verde).

Para um mesmo valor do IEC, diversas combina-
¢Oes de temperatura e umidade relativa do ar poderdo
ser encontradas, o que resultard em diferentes acoes
de manejo que deverdo ser adotadas para a melhoria
do ambiente interno da instalacdo. Na Figura 1, é
apresentada a tabela do IEC para a sexta semana de
vida das aves, nela sdo apresentados os valores de
temperatura e umidade relativa do ar mais comu-
mente encontrados no interior dos galpdes de criacdo
de frangos de corte em nosso pais durante as épocas
mais quentes do ano (primavera-verdo).

E possivel notar que os valores do IEC que se en-
quadram dentro da zona de conforto térmico se en-
contram na faixa verde da tabela, os valores de alerta
estdo na faixa amarela, enquanto que na faixa laranja
estdo os valores situados na chamada zona critica e a
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TABELA PRATICA PARA AVALIACAO DO AMBIENTE DE GALPOES DE FRANGOS DE CORTH ABELA PRATICA PARA AVALIAGAO DO AMBIENTE DE GALPOES DE FRANGOS DE CORT :

Faixa de Conforto para Frangos de coris (3° ) - IEC de 57,7 a 66,9 KJ/Kg ar seco Faixa de Conforto para Frangos de corte (4* semana) - IEC de 49,5 a 57,7 KJ/Kg ar seco
Temperatura (°C) Temperatura (°C)

UR(%)| 23 | 24 [ 25| 26 | 27 | 28| 29| 30 | 31| 32 33 34 35 36 UR(%)| 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 33
40 [40,7]42,8[45.0|472|495]|518]/583]|5638 64,8 | 67,7 | 70,6 | 73,7 40 |38,6]40,7[42,8]45,0[47,2]495 156,8(59,4(62,1| 64,8
41 |411]43,3|455|47.7|500|522|548|575 6 | 685 | 715 | 74,6 41 [39,0]41,1[43,3[45,5]47,7|50.015 5[60,1[62,8| 65,6
42 [441,6[43,7|46.0/48.2|506|530|5585 41694724755 42 [39,5]41,6]43,7| 46,0 48,2 | 5 5,6(58,1(60,8|63,6| 66,4
43 |42,0/44,2|46,4|488|512|536|562 67,2 | 70,2 | 73,3 | 76,5 43 |39,9|42,0(44,2|46,4(48,8 58,8|61,5|64,3| 67,2
44 |42,4|447|469|493|517 (543|568 68,0 [ 71,0 | 74,2 | 77,4 44 [40,3(42,4)144,7)|46,9 2 59,5|62,2| 65,1| 68,0
45 |42,9|451|47.4|498|523|548|574 68,8 | 71,9 | 751 | 78,3 45 [40,7]42,9|451|47,4 57.4]/60,1[62,9(6538( 68,8
46 |43,3[456|47,9|503|528]|554 69,6 | 72,7 | 759 [ 79,3 46 |41,1|43,3|45,6|47,9 55,4 | 58,1]60,8]63,6[66,6( 69,6 | 7
47 |43,8|46,1]|48.4|50.3|53.4|560 67,3 70,4 | 73,5 | 76,8 | 80,2 47 [41,5[(43,8[46,1[48,4 64,3[67,3| 7C ;
48 |44,2|46,5|489|51.4|540]|5686 681 | 71,2 [ 744 | 77,7 812 48 [41,9]44,2]46,5[48,9 68,1
49 [44,6[47,0]49.4|51.9|545]572 68,8| 72,0 | 75,2 | 78,6 49 [42,3[44,6(47,0]49,4 68,8 | | 7 :
50 |45,1]47,5/49.8]525]55.1 69,5| 72,7 | 761 [ 795 | 50 |42,8/451[475 69,5
51 |45,5|47,9|50,4]|53,0|556 67.2|70,3] 73,5 | 76,9 | 80,4 [ 8 51 |43,2|455[47,9 . :
52 |45,9]48,4|509]53.5]|56.2 67,9|71,0] 743 [ 77,7 ] 52 | 43,6 : ‘
53 |46,4(48,9|51.4|54.0]56.7 68,6|71,8| 75,1 | 78,6 7 53
54 [46,8|49,3|51.9|54.6|57.3 69,3|72,5] 75,9 | 79,4 | 83 54 7
55 [47,3]49,8]|52.4|55.1]58 70,0 73,3| 76,7 | 80,2 | 83 55 |
56 [47,7]50,3|52.9]55.6 67.5|70,7|74,0| 77,5 | 56 ‘
57 |48,1[50,7]53.4| 5615 68.1|71.4|748]| 783 9 57 [
58 |48,6[51,2|53.9|56.7 68.8|72.1|75,5| 79.1 58 ;
59 [49,0]51,6|54,4|57.2 69.5|72.8|76,3 79,9 59 I £
60 [49,5|52,1|54.9 70.1|735|77,0 60 ‘
61 [49,9|52,6|554 67.5|70.8|74.2|77.8 61
62 [50,3[53,0/55.9 68.1]715]749|785 62
63 [50,8[53,5|56.4 68.7|72.1|75.6|79,3 63
64 |51,2]|54,0] 56,8 69,4|72,8|76,3| 80,0 64
65 |51,6]54,4]|57.3 70,0]73,5| 77,0 65
66 i 67.3|70.6| 7411777 66
67 67.8|71.3|74,8|78.4 67
68 68.4|71.9]|75,5|79,2 68
69 69.0|72,5|76,1| 79,9 69
70 2]|69.6|73.1]76.8| 80,6 70 |
71 70,2|738| 77,4 71
72 67,4|70,8|74,4]| 78,1 571
73 67.9|71.4|75.0|78,8 73
74 68.5]|72.0|75.6|794 74
75 69.0]72,6|76.3| 80.1 75
76 69.6]73.2|76.9 76 |
77 70,1|73.8|77.5 77 !
78 70,7| 74,4782 78 |
79 71,3]175,0|788 79
80 71,8|755|79.4 80
81 72,4]76.1] 80,0 81
82 72,9|76.7 82
83 73,5|77.3 83
84 741|779 84
85 746|785 85
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TABELA PRATICA PARA AVALIACAO DO AMBIENTE DE GALPOES DE FRANGOS DE CORTE
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[TABELA PRATICA PARA AVALIACAO DO AMBIENTE DE GALPOES DE FRANGOS DE CORTH

Faixa de Conforto para Frangos de corte (52 semana) - IEC de 39,6 a 54,9 KJ/Kg ar seco

Faixa de Conforto para Frangos de corte (6° ) - IEC de 37,4 a 52,1 KJ/Kg ar seco

Temperatura (°C)

Temperatura (°C)

25|26 | 27 | 28 | 29 | 30

[5 SEMANA]

faixa vermelha engloba os valores de temperatura e
umidade relativa do ar considerados letais para os
animais.

Tomando como exemplo, a combina¢do da tem-
peratura de 28°C com uma umidade relativa de 65%,
essa resultara em um valor de entalpia fora da faixa de
conforto térmico (verde) para frangos de corte. Po-
rém, mantendo a mesma umidade relativa do ar e re-
duzindo a temperatura (Figura 1), percebe-se que o
valor do IEC sai da zona critica (laranja), passa pela
zona de alerta (amarela) e termina na faixa de confor-
to térmico (verde).

Devido a estas variacdes de temperatura e umida-
de relativa do ar que resultam em diferentes valores
de entalpia, é interessante notar que os limites infe-
rior e superior deste indice refletem o estresse térmico
das aves pelo frio ou calor, respectivamente. Por
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UR(%)| 20 | 21 | 22

24 ] 25 28 [ 29 | 30 | 31

54,3(56,8| 59,4

M 2,4[54,9]57,5] 60,1

42 ] 55,6|58,1| 60,8

43 56,2 58,8] 61,5 | |

44 < 56,8|59,5| 62,2

45 57,4|60,1| 62,9

46 58,1 60,8 6

47 I 58,7
48 59,3
49 59,9
50 60,6 63,5

LIMITES

exemplo, para uma situacdo onde o valor da entalpia
esteja na zona de alerta (amarela) acima do limite su-
perior adequado de conforto, tem-se uma situagdo de
condicdo de estresse pelo calor, esta situacdo podera
ser evidenciada, por exemplo, para valores de tempe-
ratura acima de 29°C. Tal fato podera ocorrer devido,
por exemplo, a falhas relacionadas ao sistema de cli-
matizacao (ventilacdo e/ou nebulizacdo).

Os valores das varidveis ambientais situados den-
tro da zona critica (laranja) indicam que, se o ambien-
te interno do galpdo de criagdo estiver sob estas con-
dicdes, o produtor deverd redobrar sua atencao, uma
vez que, como se trata de uma regido intermediaria
entre a faixa de alerta (amarela) e a letal (vermelha),
esta regido, funcionara como um forte indicativo de
que medidas urgentes para o controle do ambiente
interno do galpdo deverdo ser adotadas.@




